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TITRP DE L'lKIVENTION 

MtTHODE ^INSPECTION D'OBJETS en trois 
DIMENSIONS PAR PROJECTION SIMULTAN^E DE PLUSIEURS 
5 PATRONS 

DESCRIPTION DE L'ART ANTERIEUR 

La m6thode de la projection de grille sur un objet est 
1 0 utilis6e dans de diff6rents systemes. Par exemple, I'interfferometrie Moire 
est bas§e sur la projection d'une grille Iin6aire sur la surface d'un objet 
sous un certain angle. Pour un point analyse, Tintensit6 du signal 
enregistr6 varie p6riodiquement en fonction de sa hauteur. La p6riode 
d'une telle modification est d§termin6e par le pas de la grille. En comptant 
1 5 le nombre de pSriodes des oscillations, on peut mesurer la variation de la 
hauteur de I'objet. 

Afin d'augmenter la precision des mesures et pouvoir 
d6tecter les variations d'une fraction du pas de la grille, on utilise la 

20 m6thode de l'interf6rom6trie de phase-shifting. On effectue plusieurs (trois 
ou plus) acquisitions en <J£pla$ant la grille par rapport k I'objet inspects. 
Ces deplacements sont de la valeur d'une fraction de la pgriode de la 
grille et sont dans la direction perpendiculaire aux lignes de la grille. En 
r6sultat, on enregistre plusieurs signaux d6cal6s un par rapport d I'autre 

25 avec un certain d6calage de phase (« phase-shifting »). D'apres ces 
signaux on calcule la variation de la phase et, en consequence, on 



CA 02301822 2000-03-24 



mesure la hauteur de I'objet. 

Habituellement on projette une grille et on la deplace 
physiquement d'une fraction de sa p6riode. Ceci demande rimmobilisation 
5 d'un objet inspects lors de temps total d'acquisition. Le sujet de cette 
innovation est de projeter et d'enregistrer simultanement toutes les grilles 
nfecessaires au lieu d'effectuer les deplacements d'une grille. Cette 
innovation permet 6galement de ne pas immobiliser la ptece lors de 
['acquisition et r6duire le temps d'inspection. 

10 

DESCRIPTION DE ^INVENTION 

Comme un exemple d'utilisation des id§es proposes 
15 dans ce brevet, on presente le systeme d'interfferometre Moire pour 
I'analyse de la forme tridimensionnelle d'un objet. Un tel systeme 
n6cessite la projection d'une grille linSaire sous un certain angle sur la 
surface d'un objet analyst et observation de la grille d6form6e sous un 
autre angle. Les lignes de la grille « G » sont perpendiculaires d I'axe de 
20 projection « A » et sont 6tendues le long de I'axe « Y » (cet axe est 
perpendiculaire au plan du dessin). L'axe « W » perpendiculaire aux lignes 
de la grille se trouve dans le plan « XZ » et permet d'analyser des 
variations de la surface de Tobjet soit le long de I'axe « X », soit en 
hauteur « Z ». 

25 
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Utilisation d'un d6composeur spectral et d'un faisceau 
de la lumfere blanche permet de projeter simultan§ment plusieurs grilles 
intercal&es une par rapport £ I'autre. La decomposition (dans la direction 
de I'axe « W ») peut §tre en spectre continue ou en plusieurs longueurs 

5 d'ondes X 1t A*, A* A, n . £galement on pourrait utiliser la combinaison 

de I'ensemble des sources monochromatiques. 

En r6sultat, on observe la grille multispectrale. Cette 
grille peut §tre consid6r6e comme I'ensemble de plusieurs grilles 

10 (chacune de longueur d'onde appropriSe) intercatees une par rapport £ 
I'autre dans la direction de Paxe « W ». Nous proposons I'enregistrement 
simultanS de toutes ces grilles. Uenregistrement de toutes ces grilles 
permet d'appliquer la m&hode de phase-shifting et mesurer la hauteur de 
I'objet. Ceci enlfeve la n6cessit6 d'une immobilisation de la ptece et du 

1 5 d6placement de la grille. Uenregistrement peut Store effectue, par exemple, 
par une camera matricielle avec ('utilisation de plusieurs CCD (chacun 
ajuste sur une longueur d'onde approprtee 3 I'aide d'un filtre). tgalement 
d'autres configurations du set-up sont possible. Par exemple I'image de 
la grille multispectrale peut etre d6compos6e en plusieurs images d I'aide 

20 des miroirs semi - transparentes et des filtres approprtes. Uensemble de 
toutes ces images obtenues (chacune associ6e avec une longueur d'onde 
correspondante) peut §tre enregistr6 simultanSment par plusieurs CCD 
matriciels. 

25 En R6sum§, la m6thode comprend: 
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1 . La projection simultan6e de plusieurs (trois ou plus) patrons (avec des 

longueurs d'ondes X 1f ^ ^ ) intercates Tun par rapport a I'autre 

dans la direction perpendiculaire aux lignes de la grille. 

2. L'enregistrement simultan6 de plusieurs patrons intercates I'un par 
rapport £ Tautre. Get enregistrement simultane peut Stre effectu§ a 
I'aide d'utilisation de plusieurs CCD ajustes sur des longueurs d'onde 
appropriees. 
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REVENDICATIQM 



1. Une methode d'inspection d'object en trois dimensions 
tel que decrite dans la presente demande. 
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Figure 1 



